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�'���I�`�µ�»�  �ç (CPS)�q�x ?

¥ 	����V�x�‹�›�í�b �{

¥ 	����V�w�™�p�æ�M�h�M	r�g�x�z	����V�›�z�œ

�i���U	����V�T�’�‹�›	!�Z	��l �o�î�æ�b�”�{


Ó�è�w	����V�z�|	Z�`�µ�»�  �ç�p�x ...

�	�M�F�U���	�	�W�B�M�V�F���	�B���Q�S�P�D�
�
�
�����������B���Q�S�P�D�T�’�‹�›	!�Z	��l�o
�����	�O�F�Y�U���Q�S�P�D���W�B�M�V�F�
�
�����������������f�w�‹�›�O�F�Y�U���Q�S�P�D�t�I�`�o�î�æ�b�”
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�'���I�`�µ�»�  �ç (CPS)�q�x ?

¥ 	����V�x�í�’�s�M (�z�œ�i�’�z�|�l�z�s�` )�{

¥ 	����V�w�™�p�æ�M�h�M	r�g�x�z�f�w	����V�t

�¾
:�q�` �o�I�b (�'���I�` )�{

¥ 	����V�x	r�g�w�7�™�t�z�I�^�•�h�'���›�z�|

	Z�b (�¤
Œ�z�|	Z�` )�{

�'���I�`�µ�»�  �ç (Continuation-Passing Style / 

CPS)�p�x ...

�	�B���Q�S�P�D���O�F�Y�U���Q�S�P�D�
�����������B���Q�S�P�D�U�¤�p�O�F�Y�U���Q�S�P�D�›�¤
Œ�z�|	Z�`�b�”
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�s�e Web�Ó�é�¬�å�Û�ï�¬�t CPS�s�w�T

¥ �«�Q�y�³�ã�¿�Ð�ï�¬�§�”�Ä�{

¥ �·�¿�³�ã�ï�‰�•�T�’
��M
ú�ì�ƒ�‡�p�w���t
request-response�± �  �« �ç�U�?�S�T�s�”�{

¥ request�p�±�” �Ì�± � �Å�t�z response�p�«�å� �ž�ï
�Ä�± � �Å�t
M�š�U�I�”�{

¥ �f�w���z�±�” �Ì���p	Ý�6�›�-�Ë�b�”
ž�A�U�K�”�{

Web�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�x�z	r�g�w�v�•�›
ü�…

�b�”���p request-response�± �  �« �ç�U�Ö�”�{
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�s�e Web�Ó�é�¬�å�Û�ï�¬�t CPS�s�w�T

¥ �±�” �Ì�x
M�š�›�&�`�h�M�q�\�– �p �z�’�“�w	r�g�›�«�é�”

�´ �ß�p�A�œ �p�'��	����V�q�b�”�{

¥ �\�w�'��	����V�›�è �µ�Ù�ï �µ�Ã�”�»�t�æ�ï�«�q�` �o�’�Š��

�œ�p�«�å� �ž�ï�Ä�t�I�b (
M�š�›�M�l�h�œ�&�b )�{

¥ �«�å� �ž�ï�Ä�x�æ�ï�«�›�m�m�X�\�q�p�±�” �Ì�t�'��	����V

�›�I�ˆ�b�”�‘�O�;�Q �” (�±�” �Ì�t
M�š�›�&�b )�{

CPS�s�’	r�g�w�M�¤�p
ì	� (Web�«�å� �ž�ï�Ä )

�t
M�š�›�I�b�w�U���o
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�s�e Web�Ó�é�¬�å�Û�ï�¬�t CPS�s�w�T

¥ �«�é�”�´ �ß�x�×���!
:�q�` �o	Ý�6�›�-�Ë�p�V�”�{

¥ 	H�l �o �z	Ý�6�›�·�¿�³�ã�ï�¦�Ò�´ �£�«�Ä�t�˜�_�˜�_

�-���b�”
ž�A�U�s�M�{

¥ ��
:�$�t	{�Z�y�æ�Ó�è� �•�«�é�” �ï�t�‹�0� �D�ó�{

�«�é�”�´ �ß�›�'��	����V�t�–�;�b�”�q ...
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�s�e Web�Ó�é�¬�å�Û�ï�¬�t CPS�s�w�T

¥ CPS�x�t� �t�‘�’�s�M

¥ �h�i�`�z�«�é�”�´ �ß�›�'���q�` �o�–�;�b�”�s�’ :

‣ �Á�Ê	����V (lambda)

‣ 
i�$�µ�¯�” �Ó

‣ �Á�v�¤ �«�µ�Â�ï�Ä

‣ �Ú�«�é�‹�K�•�y�^�’�t�¸�U�p�V�”

�A�{�^�•�”�t� �A
É�x ?
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Kahua�q�x ?

¥ Scheme	r�g�% Gauche	Í�t�Ï�™�^�•�h�'���Õ �” �µ�w�ž

�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�Ñ�è�” �Ü�ë�”�« /�±�” �Ì�{

¥ �¦�” �Ó�ï�¹�” �µ�¹�Ñ�Ä�¢�£�ž (	.
Y BSD�å�  �·�ï �µ )

¥ �®�'���Õ �” �µ�¯�›�Ê	Ð�”�w�x�z CPS�p�ž�Ó�æ�­�”

�³�ã�ï�›	{�X�h�Š�w�7�‘�s�;�ó�›�Ë�l �o�M�”�T�’�{

¥ �f�w���z
Ê�ˆ���ˆ�¦�Ò�´ �£�«�Ä�Ã�”�» �Õ�” �µ�z S�Ü�t

�‘ �”�Ó�é�Ä�¯�ç�s�r�s�r�{

¥ http://www.kahua.org/
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Kahua�t�S�Z �” CPS�w�î�q

¥ �'��	����V�›�¾
:�›	��’�s�M	����V (thunk)�q�` �o
¯�q�{

¥ �'��	����V�›�«�å� �ž�ï�Ä�t�&�b HTML�• XML�t�’�Š���‰

�q�z�®�'�� ID�¯�›�Â�“�p�o�”�{

¥ �'�� ID�T�’�^�’�t URL�›
Ê�ˆ�q�o �z�Å�©�á�Ý�ï�Ä�º�t�æ�ï

�«�q�` �o�’�Š���‰�{�\�•�›�«�å� �ž�ï�Ä�t�&�b �{

¥ �«�å� �ž�ï�Ä���p�f�w�æ�ï�«�›�m�m�X�q�z URL�t�A�|�m�Z

�’�•�h�'��	����V�U�I�ˆ�b�”�{
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Kahua�t�S�Z �”�'��	����V

¥�Á�Ê�'��

¥���Ê�'��

¥
æ
ü�'��
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (1) - �Á�Ê�'��

¥ �'�� ID�q URL�x Kahua�U�×�ˆ�$�t�Â�“�p�o�”�{

¥ �«�å� �ž�ï�Ä���T�’�x URL�w�'���U�m�T�s�M (�Á�Ê )�{

¥ HTML�t�æ�ï�«�q�` �o�’�Š���‰�T�z POST
Œ�q�` �o�–�˜�•�”�\�q

�U���M�{

¥ Kahua�w�'���w�,
Å

�	�E�F�G�J�O�F���	�D�P�V�O�U�F�S���D�O�U�

�����	�I�U�N�M��
�������	�I�F�B�E�����	�U�J�U�M�F�������$�P�V�O�U�F�S���
�

�������	�C�P�E�Z��
���������	�Q�����	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (+ cnt 1)))�
�
�����<�6�1�>���

�� ������
�� ���������	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (- cnt 1)))�
�
�����<�%�0�8�/�>���
�

���������	�Q�������$�P�V�O�U���������D�O�U�
�
�
�


�	�J�O�J�U�J�B�M�J�[�F���N�B�J�O���Q�S�P�D��(lambda () (counter 0))�
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (1) - �Á�Ê�'��

[1]  �'�� ID�U�¦���^�•�” : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /1-g8x:4dxlf-1khbug

[2]  �'�� ID�U�¦���^�•�” : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /1-g8x:4dxlf-39xmz o

[3]  �'�� ID�U�¦���^�•�s�M : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê

URL�w�Ï
R : http://localhost/�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�Ê /�'�� ID/...

�	�E�F�G�J�O�F���	�D�P�V�O�U�F�S���D�O�U�

�����	�I�U�N�M��
�������	�I�F�B�E�����	�U�J�U�M�F�������$�P�V�O�U�F�S���
�

�������	�C�P�E�Z��
���������	�Q�����	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (+ cnt 1)))�
�
�����<�6�1�>���

�� ������
�� ���������	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (- cnt 1)))�
�
�����<�%�0�8�/�>���
�

���������	�Q�������$�P�V�O�U���������D�O�U�
�
�
�


�	�J�O�J�U�J�B�M�J�[�F���N�B�J�O���Q�S�P�D��(lambda () (counter 0))�

[3]

[2]

[1]
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (1) - �Á�Ê�'��

�	�E�F�G�J�O�F���	�D�P�V�O�U�F�S���D�O�U�

�����	�I�U�N�M��
�������	�I�F�B�E�����	�U�J�U�M�F�������$�P�V�O�U�F�S���
�

�������	�C�P�E�Z��
���������	�Q�����	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (+ cnt 1)))�
�
�����<�6�1�>���

�� ������
�� ���������	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U��(lambda () (counter (- cnt 1)))�
�
�����<�%�0�8�/�>���
�

���������	�Q�������$�P�V�O�U���������D�O�U�
�
�
�


�	�J�O�J�U�J�B�M�J�[�F���N�B�J�O���Q�S�P�D��(lambda () (counter 0))�


�×���!
: cnt�›	Ý�6�q�` �o�–�;�` �o�M�”�{
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (1) - �Á�Ê�'��

�\�w�«�x��
:�$�t	{�T�• �o�M�”�w�p�«�é�” �ï�‹�×�O �{
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (1) - �Á�Ê�'��

entry-la mbda : �«�¤�æ�Í�å �Ý�”�»�•�Í�µ�A
É�›
•�t�$�t�–�O�h�Š�w�Ï��

�	�F�O�U�S�Z���M�B�N�C�E�B���	�<�Q�B�U�I�����Q�B�U�I�����������>
�������������������������������<���L�F�Z�X�P�S�E���Q�B�S�B�N�����Q�B�S�B�N�����������>
�������������������������������<���N�W�L�F�Z�X�P�S�E���N�W�Q�B�S�B�N�����N�W�Q�B�S�B�N�����������>
�������������������������������<���S�F�T�U���S�F�T�U�Q�B�U�I�T�>�

�����������


http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /�'�� ID/a/b/c/d?param1=k&mvparam1=m&mvparam1=n

→ path1 = ÒaÓ
→ path2 = ÒbÓ
→ restpaths = (ÒcÓ ÒdÓ)
→ param1 = ÒkÓ
→ param2 = #f
→ mvparam1 = (ÒmÓ ÒnÓ)
→ mvparam2 = ()

http://localhost
http://localhost
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (2) - ���Ê�'��

¥ �«�å� �ž�ï�Ä�U�'���p�V�s�M URL�i�Z�p�x
Æ�( : 

→ �Í �” �Ú�É�ï�Ä�æ�ï�«�U�I�`�M�{

¥ �‘�“
•�t�$�t URL�q�'���q�w�Ú�¿�Ð�ï�¬�›�æ�M

�h�M�{

→ 
•�t�$�t�'�� ID�›�Â�“�p�o�”�;�Ï�U
ž�A
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[1]���	�E�F�G�J�O�F���F�O�U�S�Z���'���*�%���U�I�V�O�L�

[2]���	�E�F�G�J�O�F���F�O�U�S�Z���	�'���*�%���������

   �������������

�������ù
   ���	�E�F�G�J�O�F���F�O�U�S�Z���'���*�%
   �������	�F�O�U�S�Z���M�B�N�C�E�B���	�������

   �����������������
�


Kahua�t�S�Z �”�'�� (2) - ���Ê�'��

deÞne-entry : �'�� ID�›
•�t�$�t�Â�“�p�o�”�Ï��

�	�E�F�G�J�O�F���F�O�U�S�Z���T�U�B�S�U��(lambda () (counter 0))�


	����V  start �›���[�`�z�'�� ID start�›�Ã	×�$�t	����V start�t�Â�“�p�o�”�{

http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /sta r t

�q�M�OURL�p�'��  (la mbda () (counter 0))  �›�z�|	Z�b�\�q�U�p�V�”�{

http://localhost
http://localhost
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�������\�\�x�!�Ë�s�`
�	�E�F�G�J�O�F���	�D�P�V�O�U�F�S���D�O�U�

�����	�I�U�N�M��
�������	�I�F�B�E�����	�U�J�U�M�F�������$�P�V�O�U�F�S���
�

�������	�C�P�E�Z��
���������	�Q�����	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U���	�M�B�N�C�E�B���	�
���	�D�P�V�O�U�F�S���	�����D�O�U�����
�
�
�
�
�����<�6�1�>���

�� ������
�� ���������	�B���D�P�O�U�����	�!�!�����	�D�P�O�U���	�M�B�N�C�E�B���	�
���	�D�P�V�O�U�F�S���	�����D�O�U�����
�
�
�
�
�����<�%�0�8�/�>���
�

���������	�Q�������$�P�V�O�U���������D�O�U�
�
�
�


�������T�U�B�S�U���q�M�O�Ê
²�w���Ê�'���›
•�t
�	�E�F�G�J�O�F���F�O�U�S�Z���	�T�U�B�S�U���J�O�J�U�

�����	�D�P�V�O�U�F�S���	�J�G���J�O�J�U���	�Y�����J�O�U�F�H�F�S���J�O�J�U�
�����
�
�


�������'���*�%�U�¦���^�•�s�M	Ô�ù�t�x�'���T�U�B�S�U�	�U�I�V�O�L�p�‹�K�”�
�›�I�ˆ�b�”�‘�O�J�å
�	�J�O�J�U�J�B�M�J�[�F���N�B�J�O���Q�S�P�D���T�U�B�S�U�


Kahua�t�S�Z �”�'�� (2) - ���Ê�'��

�^�V�„�r �w�Á�Ê�'���w�«�t	��›�C�Q �o�ˆ�”�{

[1]

[2]

[3]

[4]
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (2) - ���Ê�'��

�\�w	Ô�ù�z URL�q�w�0� �x ...

[1] �Á�Ê�'�� : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /1-g8x:4dxlf-1khbug

[2] �Á�Ê�'�� : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /1-g8x:4dxlf-39xmzo

[3] ���Ê�'�� (�Í�µ�A
É�K�“ ): http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /sta r t/10

[3] ���Ê�'�� (�Í�µ�A
É�s�` ): http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê /sta r t

[4] �'�� ID�¦���s�` : http://localhost/�ž�Ó�æ�Ê
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (3) - 
æ
ü�'��

¥ �‰�ç�w�'���›�1�
�` �o�–�Q�s�M�T ?

¥ Scheme�p�‰�ç�w�'���q�t�Q�y call/cc�i�U�z

Kahua�p�x call/cc�›�\�w�;�M�t�x�–�Q�s�M�{

CPS�p�x�s�M�é�´�¿�«�› CPS�t	{�V�õ�Q �”�w

�x�Ø�W�s	Ô�ù�U�K�”�{
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (3) - 
æ
ü�'��

¥ Kahua�x Scheme�p	{�T�•�h Web�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�Ñ�è�” �Ü�ë�”

�« /�±�” �Ì�{

¥ �ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�¯�”�Å�w�¤�p call/cc�›�–�l �o�1�
�`�h�'���t

�x�z�1�
�Ì�t�–�;�` �o�M�h�Ù �”�Ä (�¹�­�¿�Ä�Ù �”�Ä )�t�0�b�”	Z

�—�q�M�O	r�g�‹���‡�• �o�M�”�{

¥ �f�w�'���U�Í�w request-response�± �  �« �ç�p�I�ˆ�^�•�h�Ì�t

�x�z�f�w�Ù �”�Ä�x�b�p�t�«�é�” �¶ /
��:�^�• �o�`�‡�l �o�M�”�{

�s�e call/cc�p�x�‡�c�M�T (Kahua�w�Ä	Ø)
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (3) - 
æ
ü�'��

reset/pc : 
æ
ü�'���›�1�
�b�”
c�“�›�F���b�”�Ï��

�	�S�F�T�F�U���Q�D���������


�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�é�´�¿�«�v���w�'���›�1�
�`�h�M

→ 
æ
ü�'��

call/pc : 
æ
ü�'���›�1�
�b�”�h�Š�w	����V

�	�D�B�M�M���Q�D���Q�S�P�D�

�������h�i�`�z�Q�S�P�D�x���¾
:�w	����V�����¾
:�x
æ
ü�'���›
¯�b	����V

�\�w�~�h�m�›�·�¿�Ä�p�–�;�b�”�{
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Kahua�t�S�Z �”�'�� (3) - 
æ
ü�'��

�������	���
���D�B�M�M���Q�D�U�s�Z�•�y�S�F�T�F�U���Q�D�x�®�L�›�Ë�h�s�M
�	�M�J�T�U�������	�S�F�T�F�U���Q�D���	�M�J�T�U�����������������
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Kahua�{���w�«�™�: :

¥ reset/pc�• call/pc�x Kahua�{���w�Ê
²�{ Kahua�w�î
÷�w�i�t�s�l�h

�æ���p�x�z reset�z shift�q�M�O�Ï���›�–�;�` �o�M�h�{

¥ Kahua�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�w�¤�p�x�z reset/pc�›	{�X�\�q�x�s�M�{

�s�e�s�’�z Kahua���p �z�'��	����V�›�I�ˆ�b�”�Ú
²�t reset/pc�`

�o�M�”�T�’�{
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Q�q�D�;
Q�z�‰
C�®�p�w
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¥ Martin Gasbichler and Michael Sperber: Final Shift for 
Call/cc: Direct Implementation of Shift and Reset, ICFP 
02, October 2002.

http://citeseer.ist.psu.edu/gasbichler02Þnal.html

¥ 
’�ù�™�Õ : �H1�s Kahua�·�Û�Æ�”�¿�‰�®�'���I�`�t�‘
�” Web�ž�Ó�æ�­�”�³�ã�ï�¯

http://www.kahua.org/kahua/docserv/seminar200402/cps/
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